8. HAFTA .
Ayrisma: lklim ve Kayacin Rolu

2-6 Kasim 2026

OGRENME CIKTISI - COG.10.3.2

Yerylizu sekillerinin olusumunda etkili olan asinma ve
¢oziinme surecleri ile iklim ve kayac¢ ozellikleri arasindaki
iliskileri yapilandirabilme

Siireg bilesenleri

a) Asinma ve ¢oziinme surecleri ile iklim ve kayac yapisi arasindaki iliskileri
neden-sonug¢ baglaminda ortaya koyar.

b) Asinma ve ¢oziinme sureclerine iliskin edindigi bilgilerle kendi bilgilerini
anlamli bir butln haline getirir.
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Bugliniin yolu

8. HAFTA

Kimyasal
Tekrar . y
¢Ozinme
Fiziksel ayrisma - s. 70 Su, karbondioksit,
oksijen -s. 70

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siiregler

Ayrisma hizi

Kayac ve iklim - s. 72

Kaya¢ dongiisii

Bilgi Notu - s. 73

Grup etkinligi

Ayrisma Surecleri - s.
74-75
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Gegen hafta: fiziksel ayrisma

Kayaclarin fiziksel ve kimyasal olarak ufalanmasi siirecine ayrisma denir.

Sicaklik farki catlamasi Genlesme ve bluzisme kayacin ylzeyini catlatir.
Donma catlamasi Catlaga sizan su donar, hacmi artar.

Tuz catlatmasi Gozeneklerde biriken tuz kristalleri kayaci zorlar.
Yuk eksilmesi (kavlama) Ustteki yiik azalinca kayac plakalar halinde ayrilir.
Islanma-kuruma Killi kayac i1slaninca genisler, kuruyunca catlar.
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Fiziksel ayrisma nerede daha etkin? IKiLi - 1 dk

Fiziksel ayrisma diinyanin hangi bolgelerinde daha etkindir?
Kartlardaki catlama turlerinden yola ¢ikarak nedenini soyle.
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Fiziksel ayrisma nerede daha etkin? — Ornek cevap

Fiziksel ayrisma diinyanin hangi bolgelerinde daha etkindir? Kartlardaki ¢atlama tiirlerinden yola
¢ikarak nedenini soyle.

Ornek cevap

Fiziksel ayrisma dinyanin kurak ve soguk bolgelerinde genel olarak daha
etkindir.

e Kurak bolgede sicaklik farki ve tuz, soguk bolgede donma catlamasi kayaci
parcalar.
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Kimyasal ¢ozinme: su kayaci nasil ¢6zer? KiMYASAL

COZUNME (sozliik)

Kayaclarin 6zellikle sularin etkisiyle kimyasal bilesimlerinin ve fiziksel 6zelliklerinin
degismesi.

+ karbondioksit
Yagmur suyu g (atmosfer, ad Karbonik asit g4 Kayag¢oziinir gg Yeni mineraller
toprak)

Su, kimyasal ¢coziinmenin gerceklesmesini saglayan en onemli etkendir.

Ortamdaki karbondioksit ve oksijen kimyasal coziinmeyi saglayan diger 6nemli etkenlerdir.
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Fiziksel ayrisma mi, kimyasal ¢6ziinme mi?

KARSILASTIR

_ Fiziksel ayrigma Kimyasal ¢6ziinme

Ne olur? Kayac catlar, kiicik parcalara bolundar.
Kimyasal ozellik Bozulmaz.
Hiz Daha yavas.

Daha etkin oldugu

Kurak ve soguk bolgeler
yer

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siiregler

Kayac ¢ozlinlr; mineraller degisir, yeni
mineraller olusur.

Kismen ya da tamamen degisir.

Daha hizli.

Nemli ve yagish bolgeler
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Canlilar da ayristinir
o orgniemaer R

Kaya catlaklarina giren bitki organik maddelerden ortaya insanlarin madencilik,
kdklerinin bliydmesinin ctkan humus asidi ve bitki insaat, tarim vb. faaliyetleri
ortaya cikardigi basincin kdklerinden aciga cikan sirasinda kayaclarin
kayaclarin fiziksel karbondioksidin ortamdaki ayrismasina yol agcmasi
parcalanmasina neden suyla birlesmesinin kimyasal

olmasi cozunmede etkili olmasi
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Fiziksel ayrisma kimyasal ¢oziinmeyi neden hizlandirir? DUSUN - 1 dk

Bir kaya parcasi catlayip kuclik parcalara boluinurse kimyasal
¢6ziinme neden hizlanir?
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Fiziksel ayrisma kimyasal ¢éziinmeyi neden hizlandirir? — Ornek cevap

Bir kaya parcasi ¢atlayip kiiglik pargalara bolliniirse kimyasal ¢oziinme neden hizlanir?

Ornek cevap

Fiziksel ayrisma kayaclarda ylizey miktarini artirarak kimyasal ayrismayi da
hizlandiran bir strectir.

e Catlayan kayacin suyla, karbondioksitle ve oksijenle temas eden yuzeyi artar;
cozinme daha cok yluzeyde ayni anda ilerler.
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Kayaclarin ayrisma hizi neye bagl? AYRISMA HIZI

Kayaclarin ayrisma hizini belirleyen baslica etkenler kayacin 6zellikleri ve iklim
kosullaridir.

Magmatik (derinlik) Baskalasmis (metamorfik) Tortul (sedimenter)

granit, gabro, siyenit Sist ve gnays kum tasi, kil tasi, kirec tasi
Cok direncli: sivri tepeler, dik Direnci genel olarak daha az Ozellikle tortul kayaclarin
yamaclar, sirtlar veya direnci daha az
ucurumlar

Kayacin 6zelligi: mineral bilesimi ve ¢oztunurlik (kimyasal) - kiriklar (fiziksel)
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Uygulama: selale ve dev kazani

IKiLi - 3 dk

Akarsu

Direncli Kaya Direncsiz Kaya

Dev Kazani
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1. Selale ve dev kazaninin
olusum surecinde kayaglarin
ayrismaya karsi direnclilik
durumu nasil bir rol
oynamistir?

2. Dev kazani, yeryuziunde
hangi tir kayaglarin
bulundugu alanlarda
olusabilir? Aciklayiniz.
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Uygulama: selale ve dev kazani — Ornek cevap

1) Direnglilik selale ve dev kazaninda nasil rol oynadi? 2) Dev kazani hangi kayag¢larda olusur?

Ornek cevap

e 1) Direngsiz kaya hizli asinir; direncli kayanin bittigi yerde dik yamac olusur, su
buradan dokullr: selale. Dusen su direncgsiz tabani oyar: dev kazani.

e 2) Direnci farkli kayaclarin art arda bulundugu akarsu yataklarinda: 6r. direncli
magmatik kaya ile kil tasi, kum tasi gibi tortul kaya.
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Iklim de ayrisma hizini belirler

Ozellikle sicaklik ve nem, kayaclarin ayrismasinda belirleyici olan iklim degiskenleridir.

e Sicak ve nemli ortam kimyasal ¢coztiinmeyi e Buna karsin sicaklik ve nemin disuk oldugu
hizlandirir. ortamlarda kimyasal cozinme cok yavaslar.

e Boyle bolgelerde bitki ortlisu gir ve toprak e Boyle bolgelerde fiziksel ayrisma daha
kalinhgi fazla olur. etkilidir.

e Organik maddelerden ¢ikan karbonik ve e Ayrisma hizi yavas, toprak ince.

himid asitler coziinmeyi daha da hizlandirir.
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Bilgimizi Yoklayalim YOKLAMA 5

Asagidaki ortamlarin hangisinde kimyasal ¢oziinme en hizli gerceklesir?

° Sicak ve kurak ¢ol ortami

° Soguk ve kurak ortam

e Sicak ve nemli ortam

G Kutuplara yakin soguk ortam

e Daglarin karla kapli ylksek kesimleri
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Bilgimizi Yoklayalim — Cevap YOKLAMA 5

Asagidaki ortamlarin hangisinde kimyasal ¢oziinme en hizli gerceklesir?

Sicak ve kurak ¢ol ortami

Soguk ve kurak ortam

@ Sicak ve nemli ortam )

Kutuplara yakin soguk ortam

Daglarin karla kapl yliksek kesimleri

Kitap s. 72: Sicak ve nemli ortam kimyasal ¢6ziinmeyi hizlandirir; sicaklik ve nemin dusuik oldugu
ortamlarda kimyasal ¢coziinme ¢cok yavaslar.
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Kayaclar nasil olusur?

BiLGi NOTU

Magmatik yiizey

Ayrisma ve Asinma 4 3
kayaglarinin olusumu

Tasinma
Birikme i

.
. Soguma ve

Sikisma ve atilasma

Cimentolasma o

‘f’ ‘Magmatik

- derinlik

- kayaclarinin
olusumu

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siiregler

Magmatik

magmanin yer kabugu icinde veya yeryuziinde
soguyup katilasmasiyla magmatik kayaclar

Tortul

araziden asinip cukur alanlarda biriken malzemenin
sikisip cimentolasmasiyla tortul kayaclar olusur

Baskalasim

yuksek sicaklik ve basing altinda kalarak fiziksel ve
kimyasal degisime ugramasiyla da baskalasim
kayaclari olusur
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Kayac¢ dongiisui (kayag¢ cevrimi)

KAYAC DONGUSU

TORTUL KAYAGLAR

Ayrnisma ve Asinma

I ]
Stkisma ve Cimentolasma \

Sicaklik ve Basing

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siiregler

Yer kabugunun malzemesini
meydana getiren bu kayaclarin
olusmasi, olusan farkl tar
kayaclarin dogal yollarla birbirine
donidsmesi ve mantoda eriyerek
tekrar magmaya donusmesi
seklinde surekli gerceklesen
donguye de kayac dongusi (kayag
cevrimi) adi verilir.
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Kayac¢ donglisiinde bir yolculuk DUSUN - 1 dk

Magmatik bir kaya tortul kayaca nasil donuisiir? Semadaki
surecleri sirayla soyle.
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Kayac dongiisiinde bir yolculuk — Ornek cevap

Magmatik bir kaya tortul kayaca nasil doniisiir? Semadaki siirecleri sirayla soyle.

Ornek cevap

Ayrisma ve Asinma -» Tasinma -» Birikme - Sikisma ve Cimentolasma -

tortul kayac

e Tortul kayac yuksek sicaklik ve basing altinda kalirsa baskalasim kayacina,
erirse magmaya donusur.
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Heterojen gruplar: Ayrisma Surecleri

Grubun Ortak cevabi Sureyi izler, 2 Haritayi,

cevabini sinifla yazar, tabloyu dk kala uyarir; tabloyu ve

paylasir. doldurur. malzemeyi alir, grafigi okur,
teslim eder. gosterir.

Bugiinkii gorev: Ayrisma Siirecleri etkinligi (s. 74-75)

e Grupta “30 cm sesi” - s6z hakki isim kartiyla - farkh goruslere saygi

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siiregler

. HARITA / VERI ..

Yazimi, kaynagi
ve dogrulugu
denetler.
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Etkinlik: Ayrisma Suregleri

Amac: Ayrisma surecleri ile iklim ve kayacg ozellikleri arasindaki iliskiyi yapilandirabilme

Gruplasin; iki soruyu tartisin. 6 dk
Iklim bolgelerinde 6n plandaki ayrisma tiiriini tabloya isaretleyin. 8 dk
Haritadaki dort noktanin iklim grafigini okuyun; ayrisma tirid ve hizini —
cikarin.
Grup sorunuzu yazin, baska grubun sorusunu cevaplayin, sinifta BT
tartisin.

Kitap s. 74-75 104 / 350
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2. adim: iki soru GRUP - 4 dk

1. Yeryuiziinde bulunan farkl tiirdeki kayaglarin (magmatik, tortul,
baskalasim) ayrisma hizlarindaki farkliliklarin nedenleri nelerdir?

2. iklim 6zellikleri kayaclarin ayrisma hizinda ne tiir bir etkiye sahiptir?
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2. adim: iki soru — Ornek cevap

1) Kayag tiirlerine gére ayrisma hizi neden farkli? 2) iklim ayrisma hizini nasil etkiler?

Ornek cevap

e 1) Mineral bilesimi, cdztintirlik ve kiriklar. iri kristalli magmatik derinlik
kayaclari direncli; baskalasim ve 6zellikle tortul kayaclar daha az direncli.

e 2) Sicak ve nemli: kimyasal c6ziinme hizli, toprak kalin. Sicaklik ve nem dusuk:
fiziksel ayrisma etkili, ayrisma yavas, toprak ince.
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3. adim: hangi ayrisma o6n planda? GRUP - 8 dk

Asagida verilen iklim bolgelerinde, ayni 6zellige sahip kayaclarda hangi ayrisma tirinin daha 6n planda
oldugunu tablodaki ilgili alana isaretleyiniz.

Step
Muson
Tundra
Okyanusal
Ekvatoral
Sert Karasal

Akdeniz
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3. adim: hangi ayrisma 6n planda? — Ornek cevap

Asagida verilen iklim bolgelerinde, ayni 6zellige sahip kayaclarda hangi ayrisma tirinin daha 6n planda
oldugunu tablodaki ilgili alana isaretleyiniz.

iklim bolgesi Fiziksel Ayrisma Kimyasal Coziinme

Step X

Muson X
Tundra X

Okyanusal X
Ekvatoral X
Sert Karasal X

Akdeniz X (yazin) X (kisin)
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4. adim: haritadaki dort nokta

GRUP - 12 dk
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Asagidaki dliinya
haritasinda gosterilen
numaralanmis alanlar
ile bu alanlarin iklim
ozelliklerini yansitan
grafikleri inceleyiniz.

Bu alanlarda bulunan kayaclarda daha etkin olan ayrisma turu ile ayrismanin hizi hakkindaki
cikarimlarinizi grup arkadaslarinizla paylasiniz.

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siirecler
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4. adim: dort iklim grafigi

1. 2.

Sicaklk (°C)  — SICAKLIK W vagls Yagis (mm) Sicaklk (°C)  — sICAKLIK W vagis Yagis (mm)
40 400 40 400
35 350 35 350
0 30 Grafik nasil okunur?
25 250 25 250
20 200 20 200 . .
5 s e Kirmizi gizgi: sicaklik (sol eksen,
10 100 10 100 °
5 50 5 50 C)
0 0 0 0
O $ M N M H T A E E K A O $§8 M NMH T A E E K A

Aylar Ayler e Mavi sttun: yagis (sag eksen,
! 4, mm)

Sicaklik (°C) — SICAKLIK W YAGIS Yagis (mm) Sicaklik (°C) — SICAKLIK N vaGIS Yagis (mm) . . .
w w w0 e Hangi aylar sicak, hangileri
35 350 35 350 )
% 2 | |= yagish?
25 250 25 250
20 200 20 200 .o .o .o
15 | g e Yillik sicakhk farki blytk ma?
10 100 10 100
50 5 50
- B | | 0 0
O S M NMH T A E E K A 0O $§8 M NMH T A E E K A
Aylar Aylar
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4. adim — Ornek cevap CEvAP

m Grafikte ne goriiyoruz? m Etkin ayrisma ve hiz

Kis yagish (ocakta ~¥90 mm), yaz

kurak: 8-24 °C Akdeniz Kisin kimyasal, yazin fiziksel; orta hiz

Kimyasal ¢coziinme; sicaklik dusuk,
orta hiz

Tseigy yagisli (50-85 mm); serin: 4 ile Okyanusal

Kurak karasal

(step) Fiziksel ayrisma; yavas, toprak ince

3 Yagis ¢cok az, yaz kurak; 2-29 °C

Kimyasal coziinme; cok hizli, toprak

4 Heray ~27-28 °C; yil boyu bol yagis  Ekvatoral kalin
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Birlikte soralim, birlikte 6grenelim GRUP - 12 dk

Grup olarak yaptiginiz cikarimlardan yararlanarak iklim 6zellikleri ile
kayaclarin ayrisma tlirG ve ayrisma hizi arasindaki iliskiyi ortaya koyan bir 4 dk
soru olusturup diger gruplarla paylasiniz.

Soru kartinizi saat yonunde bir sonraki gruba verin; gelen soruyu grupca
cevaplayin.

4 dk

TARTIS Tum gruplarin olusturdugu sorularin cevaplarini sinif ortaminda tartisiniz. 4 dk

Soru baslaticilar: “Neden...?” - “... olursa ne olur?” - “... ile ... arasindaki fark nedir?”
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Ornek grup sorusu ORNEK SORU

Ayni ozellikteki bir kaya¢ ekvatoral bolgede mi, tundrada mi daha
hizli ayrisir? Neden?
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Ornek grup sorusu — Ornek cevap

Ayni ozellikteki bir kaya¢ ekvatoral bolgede mi, tundrada mi daha hizli ayrisir? Neden?

Ornek cevap

e Ekvatoral bélgede: sicaklik ve nem yuksek, kimyasal cozinme hizli; bitki
ortusu gur, toprak kalin.

e Tundrada sicaklik ve nem dusuk: fiziksel ayrisma etkili ama ayrisma yavas,
toprak ince.
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Deéerlendirme DEGERLENDIRME

1. iklim 6zellikleri ayrisma siirecinde nasil bir rol oynar?
2. Haritada belirlenmis yerlerde hangi ayrisma turu daha etkili olur?

3. Ayrisma uriinui olan toprak, diinyada hangi iklim bolgelerinde daha
kolay olusabilmektedir?
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Degerlendirme — Ornek cevap

1) iklimin ayrismadaki rolii - 2) Haritadaki yerlerde etkin ayrisma - 3) Toprak nerede kolay olusur?

Ornek cevap

e 1) Sicaklik ve nem ayrismanin tirinu ve hizini belirler.

e 2)1: mevsime gore ikisi - 2 ve 4: kimyasal coziinme - 3: fiziksel ayrisma

e 3) Sicak ve nemli bolgelerde (ekvatoral, muson): coziinme hizli, bitki 6rtisu
gur, toprak kalin.
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Bilgimizi Yoklayalim YOKLAMA 6

Granit, gabro, siyenit gibi iri kristalli derinlik kaya¢larinin bulundugu
arazilerde hangi yer sekilleri goriliir?

Genis ve diz ovalar
Sivri tepeler, dik yamaclar ve ucurumlar
Kum tepeleri

Alcak ve hafif dalgali dizltkler

Genis taskin ovalari
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Bilgimizi Yoklayalim — Cevap YOKLAMA 6

Granit, gabro, siyenit gibi iri kristalli derinlik kaya¢larinin bulundugu
arazilerde hangi yer sekilleri goriliir?

Genis ve duz ovalar

@ Sivri tepeler, dik yamacglar ve ugurumlar )

Kum tepeleri

Alcak ve hafif dalgali duzlikler

Genis taskin ovalari

Kitap s. 72: Bu kayaclar ayrismaya karsi oldukca direnclidir; bulunduklari arazilerde sivri tepeler, dik
yamaclar, sirtlar veya ucurumlar gorulur.

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siiregler Kitap s. 72 118 /350



Giis Kart

Cikmadan once kagidina yaz:

1 Kimyasal cdzinmeyi saglayan en dnemli etken nedir? Diger iki etkeni yaz.

2 Granitile kire¢ tasindan hangisi ayrismaya karsi daha direnclidir? Neden?

3 Sicak ve nemli bir bolgede toprak kalinhigl neden fazladir?

10. Sinif Cografya - 3. Unite: Dogal Sistemler ve Siirecler Kitap s. 70, 72 119 /350



su hafta evde

e Calisma kagidi Bolim 2'yi (6-8) ¢coz.

e Kayac dongusu derste islenmediyse s. 73 Bilgi Notu'nu oku, dongut semasini
defterine ciz.

e 9. haftaya hazirlik: s. 76'daki alti yer sekli gorselini incele; yakin cevrende
gordugun bir yer seklini defterine yaz (fotograf ve konum gerekmez).
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amaciyla, kaynak gosterilerek alintilanmistir (5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu md. 34). Sunumun tasarimi, ders
akisi, etkinlik kurgusu, 6rnek cevaplar ve 6gretmen notlari okulapp.org'un 6zgiin katkisidir; yalniz bu katkilar CC BY 4.0
lisansiyla paylasilir. Resmi bir Bakanlik materyali degildir.
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